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Opfindelsen angar en indretning til beskyttelse mod eksplosion, hvilken indretning om- 
fatter et i hovedsagen pladeformet flerlaget element, som bestar af to ydervaegge og i 
det mindste et mellemliggende lag af et partikelformet materiale. 

Det er kendt at beskytte genstande, f.eks. tanks og andre militasrkOTetejer, over for 
virkningerne af eksplosioner, f.eks. ved kersel hen over en mine. En sadan beskyttelse 
er typisk baseret pa tunge stalplader, carbonfiberplader, polyethylenfiberplader og pla- 
der af keramik og sammensatte materialer. Der er blevet udviklet specielle typer af k0- 
retejer med en specielt konstrueret klaedning til at reflektere spraengningsbolger og re- 
ducere virkningen af landminer og UXO (unexploded ordenance). 

Fra feks. EP 0 240 996 kendes et skjold til beskyttelse af kraftige eksplosioner. Dette 
skjold omfatter et element, som bestar af et antal lag, hvor yderlagene kan vaere af stal 
og et eller flere af de mellemliggende lag kan vaere af metaluld, stenuld eller lignende 
materialer, sasom keramiske fibre eller fibre af et syntetisk materiale. 

Med hensyn til brugen af rene kraftige stalplader sikrer disse en forholdsvis god be- 
skyttelse, men de lider samtidigt under den ulempe, at de er uhensigtsmaessige tunge. 

Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe en indretning, som sikrer god beskyttelse 
af personel over for eksplosioner, samtidig med at den vejer forholdsvis lidt. 

Dette opnas ifelge opfindelsen ved, at det i det mindste ene lag af et partikelformet ma- 
teriale er et keramisk materiale med en densitet pa mellem ca. 0,3-1,5 g/cm 3 , en poredi- 
ameter pa mellem ca. 20-120 fi og en fysisk udstnekning pa mellem 0,5-1 0 mm. 

Herved opnas en indretning, som er forholdsvis let og sikrer forholdsvis god beskyttel- 
se over for eksplosioner. Det pagaeldende keramiske materiale, som kan vasre af A10 2 , 
MgO og SI0 2 samt blandinger eller forbindelser af disse, har vist sig at vaere saerligt 
energiabsorberende som f0lge af, at energien fra en trykbolge fra en eksplosion vil 
ramme indretningen og opsamlet heri som f0lge af, at det keramiske materiale bringes 
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til at bevffige sig, idet de enkelte partikler glider imod hinanden, og har en sadan sker 
tilstand, at det knuses til fint pulver, samtidigt med at det opvarmes. I kombination med 
denne energiopfangning og trykbolgens fortsatte bevaegelse ind i det pagaeldende kore- 
t0j og deformation af kfiwetejets evrige konstruktionselementer samt den kendsgerning, 
5 at k0ret0jet selv vil blive haevet eller flyttet, indebaerer, at personer, der befinder sig in- 
den i et sadant k0ret0j, med stor sandsynlighed vil overleve en sadan eksplosion. Ved 
en passende dimensionering af den pagaeldende indretning og et passende valg af 
vaegmaterialer, sasom ifolge opfindelsen af fiberforstaerket gummimateriale, vil indret- 
ningen kunne optage mindst 25% af den totale energi, der kan ramme et sadant koretej. 

10 

Ifialge opfindelsen kan det keramiske materiale hensigtsmaessigt have en krystalsterrel- 
se pa mellem ca. 1 og ca. 20 ft. 

Derudover kan ifelge opfindelsen det keramiske materiale hensigtsmaessigt have en 
15 densitet pa mellem ca. 0,5 og ca. 0,95 g/cm 3 og fortrinsvis mellem 0,6 - 0,8 g/cm 3 . 

Det keramiske materiale kan if0lge opfindelsen ogsa hensigtsmaessigt have en poredi- 
ameter pi mellem ca. 30 og ca. 80 n og fortrinsvis mellem ca. 45 og ca. 65 /i. 

20 Endelig kan if0lge opfindelsen det keramiske materiale hensigtsmsessigt have en fysisk 
udstraekning pa mellem ca. 1 og ca. 7 mm og fortrinsvis mellem ca. 2 og ca. 5 mm. 

Opfindelsen beskrives naermere nedenfor under henvisning til tegningen, som viser en 
del af et tvaarsnit af en indretning ifialge opfindelsen. 

25 

Den pi tegningen viste indretning ifMge opfindelsen bestar af tre lag, nemlig en 0vre 
ydervasg 1 og en nedre ydervasg 2 samt et mellemliggende lag af keramisk materiale. 
Yderlagene er af et fiberarmeret gummimateriale, og mellemlaget bestar af et keramisk 
materiale med en densitet pa mellem ca. 0,3 og ca. 1,5 g /cm 3 , en porediameter pa mel- 
30 lem ca. 20 og ca. 120 fi og en fysisk udstraekning pa mellem ca. 0,5 og ca. 10 mm. Det 
keramiske materiale har en krystalst0rrelse pa mellem ca. 1 og ca. 20 ji, en densitet pa 
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saerlig hensigtsmaessigt imellem ca. 0,5-0,95 g/cm 3 og fortrinsvis mellem 0,6 og 0,8 
g/cm 3 , en porediameter p& hensigtsmaessigt mellem ca. 30 og ca. 80 fi og fortrinsvis 
mellem ca. 45 og ca. 65 fi samt endelig en fysisk udstraekning p& hensigtsmaessigt mel- 
lem ca. 1 og ca. 7 mm og fortrinsvis mellem ca. 2 og ca. 5 mm. 

5 

Indretningen er lukket ved siderne, s&ledes at der imellem ydervaeggene 1 og 2 dannes 
en flad lukket lomme, hvori det keramiske materiale er anbragt i en passende sammen- 
presset tilstand ved hjaelp af pneumatisk eller hydraulisk kraft, slledes at de optrseder 
som en kompakt enhed. Indretningen er forrnet og i ovrigt tildannet, s&ledes at den let 
10 lader sig montere pk et koretej pa en aftagelig made ved hjaelp af staerke og hurtigt ud~ 
leselige indretninger, sSsom boretape, mekaniske l&seindretninger, speciallim, wirear- 
rangementer med videre, 

I en passende udfiarelsesform har den flerlagede indretnings enkelte lag passende fol- 
15 gende tykkelser: ydervaeggene 1 og 2 er ca. 2-5 mm og det mellemliggende lag er ca. 
50-200 mm. Ydervaeggene er fremstillet af et st&l- eller plastfiberarmeret gummimate- 
riale. Fibrene kan isaer vaere sSkaldte kevlar eller armidfibre. Som en anden mulighed 
kan ydervaeggene 1 og 2 vaere fremstillet af et sammensat materiale, et s&kaldt kompo- 
sitmateriale bestSende af mindst et gummilag og mindst en st&lplade. 

20 

Det partikelformede materiale er et produkt, der saelges under betegnelsen Hydro fea- 
ting Calatlists fra firmaet Haldor Topsee A/S. Det er et porast, keramisk materiale, som 
fremkommer ved granulering, presning, ekstrudering eller tilsvarende formgivningsme- 
toder. 
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1 . Indretning til beskyttelse mod eksplosion, hvilken indretning omfatter et i hovedsa- 
gen pladeformet flerlaget element, som best&r af to ydervaegge (1, 2) og i det mindste et 
5 mellemliggende lag (3) af et partikelformet materiale, kendetegnet ved, at det i det 
mindste ene lag af et partikelformet materiale er et keramisk materiale med en densitet 
pa mellem ca. 0,3-1,5 g/cm 3 , en porediameter p& mellem ca. 20-120// og en fysisk ud- 
straekning p& mellem ca. 0,5-10 mm, 

10 2. Indretning ifolge krav 1 , kendetegnet ved, at det keramiske materiale har en kry- 
stalsterrelse p& mellem ca. 1 -20 //. 

3. Indretning ifalge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at det keramiske materiale har en 
densitet p& mellem ca. 0,5-0,95 g/cm 3 og fortrinsvis mellem ca. 0,6-0,8 g/cm 3 . 

15 

4. Indretning ifelge krav 1 ,2 eller 3, kendetegnet ved, at det keramiske materiale har 
en porediameter p& mellem ca. 30-80 fj og fortrinsvis mellem ca. 45-65 fi. 

5. Indretning ifolge krav 1 ,2,3 eller 4, kendetegnet ved, at det keramiske materiale 
20 har en fysisk udstraekning ph mellem ca. 1-7 mm og fortrinsvis mellem ca. 2-5 mm. 

6. Indretning ifialge et eller flere a£ de foregSende krav 1 -5, kendetegnet ved, at yder- 
vaeggene (1, 2) er af et metalmateriale. 

25 7. Indretning ifblge et eller flere af de foreg&ende krav 1-6, kendetegnet ved, at yder- 
vaeggene (1, 2) er af et fiberforstaerket gummimateriale. 
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for Demex RSdgivende Ingeniorer A/S 

Chas. Hude A/S 
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SAMMENDRAG 

5 En indretning til beskyttelse mod eksplosion omfatter et i hovedsagen pladeformet, 
flerlaget element, som bestar af to ydervaegge (1, 2) og i det mindste et mellemliggende 
lag af et keramisk materiale med en densitet pa mellem ca. 0,3-1,5 g/cm 3 , en poredia- 
meter pa mellem ca. 20-120 fi og en fysisk udstraekning pa mellem ca. 0,5-10 mm. 
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